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EXTINDERE SI DOTARE SPATII URGENTA SI AMENAJARE INCINTA SPITAL [D+P]

Aleea Spitalului, nr. 36, Loc. Pitesti, Jud. Arges

NOTA DE PREZENTARE

Calculul coeficientului global de izolare termica ,G” s-a efectuat in baza urmétoarelor acte normative:

Mc 001/ 1-2006

NP 048

C107/3

SR 1907 /1-97

SC 007 - 02

I

I

Metodologie de calcul a performantei energetice a cladirilor;

Normativ pentru expertizarea termicé si energetica a cladirilor existente si a
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente
acestora;

Normativ privin calculul termotehnic al elementelor de constructii ale
cladirilor;

Instalatii de fincélzire. Necesarul de caldurd de calcul. Temperaturi
interioare conventionale de calcul;

Solutii cadru pentru reabilitarea termoenergetica a anvelopei cladirilor de

locuit existente.

Valorile suprafetelor si datele tehnice luate in considerare la prezentul raport au fost calculate in conformitate

cu releveele puse la dispozitie de catre proiectant.

Auditor enefgetic pentru cladiri gradul |
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1. ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII

1.1. Obiectul lucrarii

Scopul lucrarii este realizarea calculului coeficientului de izolare termica G, pentru corpul de clidire cu
destinatia de extindere spatii urgenta si amenajare, afla in faza de proiect, ce urmeaza a fi construite pe
amplasamentul din Aleea Spitalului, nr. 36, Loc. Pitesti, Jud. Arges. Cladirea este constructie cu regimul de
inaltime D+P cu fatada principald orientata spre NV

Analiza termo-energetica a cladirii si a instalatiilor aferente cuprinde:

- Caleulul marimilor termotehnice ce caracterizeaza fiecare tip de element al anvelopei si a cladirii in
ansamblu;

- Determinarea caracteristicilor tehnice (consumuri energetice) si a eficientei energetice a instalatiilor;

- Concluzii asupra evaluarii energetice prin sintetizarea si interpretarea datelor obtinute si prin identificarea
deficientelor privind protectia termicé a constructiei si gradul de utilizare al energiei la nivelul instalatiilor
analizate.

Lucrarea este efectuata pe baza datelor si preluate din proiectul Faza S.F. nr. 26/2017, revizuit in 2019,

elaborat de SC COMPASSARCH SRL

Analiza energeticd furnizeazd datele tehnice de bazd necesare pentru elaborarea Certificatului de

Performanta Energetica si Calculului Coeficientului de Izolare Termica ,G”
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1.2. Investigarea preliminara a cladirii

1.2.1. Descrierea arhitecturii

Cladirea evaluata sunt de tip locuinta individuala ,extindere” cu regim de inaltime D+P, needificat, faza S.F.
urmand a fi edificat pe amplasamentul din municipiul Aleea Spitalului, nr. 36, Loc. Pitesti, Jud. Arges

Acesta are o forma neregulata in plan, cu dimensiunile maxime in plan de 1126.70 m x 22.40 m

DESCRIEREA GEOGRAFICA A LOCALITATII

Pitesti este municipiul de resedinta al judetului Arges, Muntenia, Romania. Se afld in Podisul Getic; langa raul
Arges; si la o altitudine de 289 m deasupra nivelului mérii. Are o suprafata de 111,13 km? Populalia este de 155.383
locuitori, determinata in 31 octombrie 2011, prin recens@mant, chestionar, pe criteriul de populatie stabilé

Clima

Clima in este specificd Roméniei, respectiv temperat-continentald. Sunt specifice patru anotimpuri: iarna, primavara,
vara si toamna. lernile in Bucuresti sunt destul de blande, cu putine zapezi si temperaturi relativ ridicate, in timp ce, in
ultimii ani, verile sunt foarte calde, chiar caniculare (cu temperaturi foarte ridicate de pana la 35°C) si cu putine
precipitatii. Aceasta face ca diferentele de temperatura iarna-vara sa fie de pana la 50 de grade.[33] Cea mai
friguroasa luna este ianuarie, cu o medie de —2,9°C, iar cea mai calduroasa este iulie, cu 0 medie de 22,8°C.[34] in
general, variatiile de temperatura dintre noapte si zi sunt de 34-35°C, iarna si de 20-30°C, vara.[34]

Cea mai inalta temperaturd, de 41,5°C, a fost inregistrata in data de 7 august 2012,[35] in timp ce minima absolut
de ~32,2°C a fost atins la statia Baneasa, pe 25 ianuarie 1942.[36] Volumul precipitatiilor este in jurul valorilor de
500-600 mm anual. Cu toate acestea, apar unele diferentieri in relatia centru (550-600 mm/an) si spatiile periferice
(500 mm/an). Zona perifericé este influentata de constructiile joase (1-2 nivele) cu suprafete verzi si mari zone
industriale; aceasta zona urbani este in mare masurd expusa vantului, valurilor de caldura si de frig, dar cu contraste
mici, o umiditate ridicata si aer curat
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Amplasamentul constructiei este definit de urméatoarele elemente caracteristice:

e Face parte din zona climatica Il conform hartii de zonare climaticd a Romaniei, fig Al din SR 19074 sau
Anexa D din normativul C107-2005, partea a 3-a C107/3;

o Orientarea fatd de punctele cardinale: fatada principala a cladirii este orientata catre NV;

o Din punct de vedere al expunerii la vant, cladirea fiind situata infr-o zona rurala, poate fi consideratd moderat
adapostita.

o categoria de importantd a constructiei conform HGR nr. 766/1997, anexa 3: C (constructie de importanta
normala);

e clasa de importanta conform P100-1/2016, Tabel 5.1: (constructie de importanta normald) Ill, grupa A3;

e zona seismica: ag = 0,25g; perioada de colt Tc = 0,7s (conform P100-1/2013) Cod de Proiectare seismica

Partea 1. Prevederi de proiectare pentru cladiri);

Zonele climaterice ale Romaniei
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in tabelul de mai jos, sunt descrise datele geometrice ale cladirii

Corp de cladire
L (lungimea constructiei):[m] 26.70
B (latimea constructiei):[m] 22.40
H (inaltimea constructiei): [m] 8.0
Regimul de inaltime: [m] D+P
H liber nivel [m] - parter, et ' 3.00
Sc (aria construita la sol) — [m?] 462.53
Scaq (aria construita desfasuratd) [m?) 727.58
Sinc (aria spatiilor incalzite) [m?] 597.25
Sutotal (aria utila totala) [m2] 597.25
An PIF Needificata —
Faza S.F.
Volumul anvelopei [m?] 1791.75
Tip de incalzire: termoficare/centrala termica, etc Centrala termica
Tip cladire: Colectiva / Bloc de locuinte / Individuala Individuala

1.2.2. Descrierea anvelopei
Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Infrastructura : Fundatiile sunt realizate sub forma unor grinzi continue sub stalpii metalici, din beton armat,
cu sectiunea de 70x70cm, dispuse pe un strat de beton simplu. Grinzile sunt rigidizate intre ele prin placa de
pardoseala de la parter ce are grosimea de 15¢m. Cota de fundare este de -1.05m. fata de cota +£0.00m a cladirii

Suprastructura : Peretii exteriori sunt realizati din panouri termoizolante alcatuite din: doua randuri de panouri
de ciment la exterior 2x12.5mm, bariera de vapori, vata minerala 10 cm grosime si doua randuri de gips carton 2 x15
mm la interior. Panourile exterioare sunt ridicate deasupra nivelului terasei sub forma unui atic la inaltimea de +4.20

m prevazut cu glaf din tabla zincata.

Acoperisul este tip terasa necirculabila, cu invelitoare bituminoasa; scurgerea apelor pluviale este asigurata de
guri de scurgere. Extinderea constructiei este executata cu rost structural de dilatatre intre constructia existenta si

constructia extindere.
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Elemente de izolare termica a anvelopei

Anvelopa cladirii reprezinta totalitatea elementelor de constructie care inchid volumul incélzit, direct sau
indirect, in raport cu aerul exterior sau cu spatji neincalzite. in situatia de fata, anvelopa cladirii (C1071-5 3.2) este
alcatuita din:

e planseu peste subsol tehnic;
o perefi exteriori;
o ferestre si usi exterioare;

e planseu sub pod neincalzit.

Peretii exteriori sunt realizafi din panouri termoizolante alcatuite din: doua randuri de panouri de ciment la exterior
2x12.5mm, bariera de vapori, vata minerala 10 cm grosime si doua randuri de gips carton 2 x15 mm la interior, avand
punti termice importante:

- orizontale (in dreptul plangeului de acoperis, a soclului precum si in jurul golurilor de tamplarie)

- verticale (in dreptul colturilor iesinde, a intersectiilor peretilor exteriori cu cei interiori).

Pereti exteriori
Din punct de vedere al izolarii termice, corpul de cladire va beneficia de protectie suplimentara, peretii exteriori

fiind termoizolati cu un strat de vata minerala de 10 cm grosime, intre doua randuri de panouri de ciment,

Solutia prezinta urmatoarele avantaje:

* corecteaza majoritatea puntjlor termice, ce reprezintd la cladirea existentd un procent din suprafata peretjlor
exteriori;

* nu conduce la micsorarea ariilor locuibile si utile;

* permite realizarea, prin aceeasi operatie, a renovarii fatadelor;

* nu afecteaza pardoselile, tencuielile, zugravelile si vopsitoriile interioare existente etc.

Tencuiala subtire se realizeaza din pasté pe baza de lianfi organici (rasini) in grosime de 4...8 mm si se
armeaza cu o {esatura deasa din fibre de sticla sau fibre organice (propilena, poliester).

Finisarea se poate face cu vopsele in dispersie apoasa, in una din urmétoarele variante:
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* vopsele silicalice (care au permeabilitate mare la vaporii de apa dar absorbtie mare la ap3 si rezistentd

mica la agenfi atmosferici, care trebuie corectate prin adaosuri de max. 5% de rasini sintetice in dispersie si
hidrofobizarea ulterioara a suprafetelor; pigmentji sunt obligatoriu minerali, aspectul fiind mat;

* vopsele pe baza de rasini siliconice in dispersie apoasé, care au o buna permeabilitate a vaporilor de
apa, absorbtie mica prin capilaritate. aderenta pe orice tip de suport, aspect mat.

Ca varianta, finisajul se poate realiza cu un strop din materiale hidrofobe. Reteaua de armare, fixats pe
suprafata suport cu mortar adeziv, este in functie de tipul liantului folosit la componenta de protectie (din fibre de
sticla - eventual protejate cu o peliculd din material plastic pentru asigurarea protectiei impotriva compusilor alcalini in
cazul tencuielilor cu mortare hidraulice - sau fibre organice: polipropilend, poliester). Trebuie asigurata continuitatea
stratului de armare prin suprapunerea corectd a foilor de tesatura din fibra de sticla sau fibre organice (min. 10 cm). In
zonele de racordare a suprafefelor ortogonale, la colfuri si decrosuri, pe conturul golurilor de fereastra, se prevede
dublarea tesaturilor din fibre de sticla sau fibre organice (fasii de 25 cm) sau/si folosirea unor profile subfiri din
aluminiu. La colfurile golurilor de fereastra, pentru armarea suplimentara a acestora, se vor prevedea straifuri din
tesatura din fibre de sticla cu dimensiuni 20 x 40 cm, montate la 45°.

Executia trebuie facuta in condifii speciale de calitate si control, de catre firme specializate, care detin de
altfel si patentele aferente, referitoare in primul rand la compozitia mortarului, dispozitivele de prindere si solidarizare,
scule, masini.

Pe langa avantajele mentionate mai sus, solutia prezinta si unele dezavantaje:

+ un cost relativ mare;

* duratd de viata garantata, de regula, la cel mult 20 ani;

* limitarea gamei de finisaje posibil de aplicat.

Tn scopul reducerii substantjale a efectului negativ al puntilor termice, aplicarea solutiei trebuie sa se faca astfel incét
sa se asigure in cat mai mare mésura continuitatea stratului termoizolant, inclusiv si in special la racordarea cu soclul
si cu acoperisul.

Se va trata cu deosebita atentie executia acestor zone pentru a elimina posibilitatea infiltratjiilor de apa intre
izolatia termica si peretele suport.

Pentru a realiza o protectje termica corespunzatoare si reducerea efectului puntji termice orizontale din zona
planseului inferior (de la cota 0.00) izolatia termicé se va dispune si pe inaltimea soclului iar stratul de protectie va fi

armat cu doua straturi de {esatura de fibre de sticla sau din fibre organice.

> Planseul superior
Conform SC 007-02, imbunatatirea protectiei termice la nivelul planseului terasa, se poate realiza prin

imbunatatirea termoizolatiei existente, prin suplimentarea stratului izolant, cu materiale adecvate.
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In situatia datd, se propune realizarea unei izolatii termice peste planseul de la ultimul nivel realizat din (de la
interior spre exterior): planseu din beton armat, beton de panta, termoizolatie din saltele semirigide de vata minerala.

Ca urmare, se propun urmatoarele:

= dispunerea unei bariere de vapori;

= amplasarea unui strat termoizolant din vata minerala, peste folia anticondens/bariera vapori, strat format din
2 randuri, cu grosimea de 10 cm si unul de 15 cm, in asa fel sa apara o tesatura’, sau de 25cm (comanda
speciala) ;

= dispunerea unui strat constituit dintr-o membrana de hidroizolatie;

= protejarea hidroizolatiei cu un stat de pietris mai subtire - 5cm;

Acolo unde sunt guri de scurgere pentru ape pluviale se recomanda utilizarea gurilor de scurgere pentru

terase necirculate, care se vor lipi pe contur de membrana de hidroizolatie.
» Tamplaria exterioara

Tamplarie PVC cu geam termopan (geam termoizolant triplu), avand spatiul dintre geamuri umplut cu aer. Se

prevad garnituri de etanaare pe conturul cercevelelor. Pentru a realiza eliminarea vaporilor de apa rezultati in spatile

locuite, tamplaria se va prevedea cu clapetd de ventilare (ex. clapeta GECCO 5 de tip Gealan).

[

Armarea suplimentara a golurilor Detalii pentru izolarea spaletului
de fereastra s1 usi (a) si a solbancului (b}
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Pentru realizarea unui grad de ventilare corespunzator ferestrele vor fi previzute cu ochiuri mobile de dimensiuni

reduse, cu posibilitate de deschidere controlata, amplasate la partea superioara. Usile vor fi echipate cu dispozitiv de

inchidere automata.
» Planseul inferior — placa pe sol

Plangeele amplasate direct pe pamént, daca sunt uscate, nu permit transmiterea unui flux termic important catre sol,
pamantul uscat avand o rezistentd termica considerabild. Practic, solul se comport ca un volant termic datoritd masei Iui
importante.

Ca urmare, pentru ameliorarea protectiei termice la nivelul placii de la parter, se propune termoizolarea planseului cu
polistiren extrudat de 10 cm grosime si a soclului cu un strat de polistiren expandat ignifugat (de mare densitate), de 10 cm
grosime i prelungirea acesteia cu 30 cm sub nivelul trotuarului. Pentru a mari rezistenta mecanica a termosistemului, se
propune armarea cu o plasd dubld din fibre de sticld sau polipropilend. Daca se doreste protectia mecanicd a acestei
izolatii, aceasta izolatie poate fi protejata, cu un placaj Trespa. Cu ocazia lucrérilor de modernizare energetica se va

acorda o atentie deosebita examinarii protectiei hidrofuge a elementelor de constructie care se afla in contact cu solul.

Elemente de izolare termica
CORP DE CLADIRE

Peretii exteriori (izofati) care formeaza anvelopa cladirii sunt alcatuiti astfel:

Straturi componente
PE | Descriere Sug}a;;até e Li=nes) e
aterial
(m)
Placaj gips cartor 0.012
Rigle metalice montaj UWS5 (strat aer) 0.024
Bariera vaporti 0.004
1 Perete exterior N 3585 | Termoizolatie vata minerala — panouri semirigide 0.10
Bariera vaporti 0.004
Placi beton 0.025
Tencuiala exterioara decorativa 0,03
Placaj gips cartor 0.012
Rigle metalice montaj UWS5 (strat aer) 0.024
2 | Perete exterior E 112.32 | Barieravaporti 0.004
Termoizolatie vata minerala — panouri semirigide 0.10
Bariera vaporti 0.004
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Placi beton 0.025
Tencuiala exterioara decoraliva 0,03
Placaj gips cartor 0.012
Rigle melalice montaj UWS (strat aer) 0.024
Bariera vaporti 0.004
3 | Perete exterior S 94.83 | Termoizolatie vata minerala — panouri semirigide 0.10
Bariera vaporti 0.004
Placi beton 0.025
Tencuiala exterioara decorativa 0,03
Placaj gips cartor 0.012
Rigle metalice montaj UW5 (strat ger) 0.024
Bariera vaporti 0.004
4 | Perete exterior V 89.19 | Termoizolatie vata minerala— panouri semirigide 0.10
Bariera vaporti 0.004
Placi beton 0.025
Tencuiala exterioara decorativa 0,03
Avria perefilor exteriori opaci totalizeaza 332.19 m2
Placa pe sol
PSb | Descriere Arig [m?] Straturi componente (i—e)
Material Grosime
(m]
Placa pe sol 94,38 Covor PVC pentru spitale 0.003

Sapa elicopterizata 0.05

Pardoseala BA 0.10

Hidroizolatie — hartie kraft

Termoizolatie polistiren 0.10

Balast Compactat 0.20

Strat pamant bine compactat 4.00
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Acoperis - terasa necirculabila

PP Descriere Arie [m?] Straturi componente (i—e¢)
Material Grosime [m]
Acoperis 82.53 | Strat protectie pietris 0.05
Membrana bitumoasa 0.002

Strat support hidroizolatie (sapa slab armata) | 0.03

Termoizolatie saltele semirigide vata minerala | 0.20

Bariera vapori 0.004
Beton de panta 0.05
Planseu beton armat 0.12
Gips carton 0.015

Tamplaria exterioara din ferestre tamplarie PVC cu trei randuri de foi de geam. Suprafata totald a golurilor

exterioare este de 48.96 m?.

FE/ | Descriere Arie Material

UE [m?]

N - e

E Ferestre si usi 22.08 | Tamplarie din PVC cu trei randuri de geam.
S Ferestre si usi 2112 | Tamplarie din PVC cu trei randuri de geam.
v Ferestre si usi 5.76 | Tamplarie din PVC cu trei randuri de geam.
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1.2.4. Descrierea instalatiilor de incélzire, apa calda menajera si iluminat

Alimentarea cu energie termica pentru incalzire se face din centrala termica proprie.
Combustibil folosit: gazos .
Cazan: apd calda cu parametrii nominali 80°C/60°C.

Functionare: complet automatizat, cazanelefiind prevazute cu panou de comanda, semnalizare si control
echipat cu intreruptor de pornire / oprire, termometru, regulator de temperatura cu termostat, protectie cu
termostat de siguranta i supapa de descéarcare termica; echipament de semnalizare optica si acustica functionare

anormala; elemente de protectie instalatie electrica.

1.2.5. Intocmirea fisei de analiza termica si energetics
1. CONSTRUCTII
Cladirea: EXTINDERE SPATII DE URGENTA SI AMENAJARE SPITAL [D+P]
Adresa: Aleea Spitalului, nr. 36, Loc. Pitesti, Jud. Arges
Beneficiar: Consiliul Judetean Arges, Spitalul Judetean de Urgenta Pitesti

Destinatia principala a cladirii:

& locuinte O birouri spital
O comert O hotel il autoritai locale
O scoald O culturd O alta destinatie

Zona climatica in care este amplasata cladirea: IV (Te = - 18 °C)
Regimul de inaltime al cladirii: D+P
Anul intrarii in functiune: needificat - faza S.F.

Structura constructiva:

O zidarie portanta O cadre din beton armat
| pereti structurali din beton armat O stalpi si grinzi
O diafragme din beton armat schelet metalic

Existenta documentafiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ - releveu
secliuni reprezentative ale constructiei

detalii de executie

planuri pentru instalatia de incalzire interioara

schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara

planuri pentru instalatia sanitara

ODO00OO0OKX
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Gradul de expunere la vént:
adapostita 0] moderat adapostita O liber expusa (neadapostita)
Starea subsolului cladirii:

uscat gi cu posibilitate de acces la instalatia comuna
O uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna
O inundat / inundabil (posibilitate de refulare a apei din canalizarea exterioara)

Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici termotehnice ale
elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, suprafata, straturi, grosimi, materiale, punti termice.

Pereti exteriori opaci (peste CTS)

CORP CLADIRE
Straturi one :
ol Suprafats | ( % )C N il
escriere (m?) ' Gl regucere
Material (R/R)
e (m)
Placaj gips cartor 0.012
Rigle metalice montaj UWS (strat aer) | 0.024
Bariera vaporti 0.004
Termoizolatie vata minerala — panouri | 0.10
1 | Perete exterior opac N 35.85 semirigide 0.812
Bariera vaporti 0.004
Placi beton 0.025
Tencuiala exterioara decorativa 0,03
Placaj gips cartor 0.012
Rigle metalice montaj UWS (strat aer) 0.024
Bariera vaporti 0.004
9 Perete exterior pe E 112.32 Termoizolatie vata minerala - panouri | 0.10 0.798
semirigide
Bariera vaporti 0.004
Placi beton 0.025
Tencuiala exterioara decorativa 0,03
Placaj gips cartor 0.012
Rigle metalice montaj UW5 (strat aer) | 0.024
3 | Perete exterior pe S 94.83 Bariera vaporl 0004 0.812
Termoizolatie vata minerala — panouri | 0.10
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semirigide

Bariera vaporti 0.004
Placi beton 0.025
Tencuiala exterioara decorativa 0,03
Placaj gips cartor 0.012
Rigle metalice montaj UWS5 (strat aer) | 0.024
Bariera vaporti 0.004
Termoizolatie vata minerala — panouri | 0.10

4 | Perete exterior pe V 89.19 semigide 0.798

Bariera vaporti 0.004
Placi belon 0.025
Tencuiala exterioara decorativa 0,03

Suprafata perefilor exteriori opaci: 332.19 m?

Stare: buna O pete condens O igrasie
Starea finisajelor: buna O tencuiald cazuta partial sau total
Tipul si culoarea materialelor de finisaj: conform pct. 1.1

Elemente de umbrire a fatadelor: -

Rosturi despartitoare intre tronsoanele cladirii: NU

Placa pe sol
PSb | Descriere Arie [m?] Straturi componente (i—e)
Material Grosime
[m]
Placa pe sol 94.38 Covor PVC pentru spitale 0.003

Sapa elicopterizata 0.05
Pardoseala BA 0.10
Hidroizolatie — hartie kraft
Termoizolatie polistiren 0.10
Balast Compactat 0.20
Strat pamant bine compactat 4.00

Acoperis terasa necirculabila

PP Descriere Arie [m?] Straturi componente (i—e)

Material Grosime [m]
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Acoperis 82.53 | Strat protectie pietris 0.05

Membrana bitumoasa 0.002

Strat support hidroizolatie (sapa slab armata) 0.03

Termoizolatie saltele semirigide vata minerala | 0.20

Bariera vapori 0.004
Beton de panta 0.05
Planseu beton armat 0.12
Gips carton 0.015
Stare: buna O deteriorata
uscata O umeda
Ultima reparatie: <1 an O 1-2ani
O 2-5ani O>5ani
Ferestre /usi exterioare
LFJE : Descriere Tipul tamplariei Suprafata [m?] St;andgac:g
1. | Ferestre si usi N PVC, Termopan - 3 randuri de sticla -
2. | Ferestre siusi E PVC, Termopan — 3 randuri de sticla 22.08
3. |FerestresiusiS | PVC, Termopan - 3 randuri de sticla 2112 clang
4, | Ferestre siusiV PVC, Termopan - 3 randuri de sticla 5.76

buna;

evident neetansa;

fara masuri de etansare;

cu garnituri de etangare;

cu masuri speciale de etansare.

Starea tamplariei :

UROOX

Elementele de constructie mobile din spatiile comune

» Usa de intrare in cladire:
Usa este prevézuta cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurant (interfon, cheie);
O Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de neutilizare;
L] Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este Iasata frecvent deschisa in perioada de neutilizare.
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> Ferestre de pe casa scrilor: starea geamurilor, a timplériei si gradul de etangare:

Ferestre/ugi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare;
O Ferestre/usi in stare buna dar neetanse;
O Ferestre /usi in stare proast, lipsa sau sparte.

Caracteristici ale spatiului incalzit:

Solutia adoptata, in conformitate cu prevederile temei de proiectare, prevede realizarea unei constructii

individuale avand regimul de inaltime D+P.

Corp de cladire

L (lungimea constructiei):[m] 26.70
B (latimea constructiei):[m] 22.40
H (inaltimea constructiei): [m] 8.0
Regimul de inaltime: [m] D+P
H liber nivel [m] - parter, etaj 3.00
S¢ (aria construita la sol) - [m?] 462.53
Scd (aria construita desfasurata) [m?] 727.58
Sinc (aria spatiilor incalzite) [m?] a97.25
Sutotal (aria utila totala) [m?] 597.25
An PIF Needificata —
Faza SF.
Volumul anvelopei [m3] 1791.75
Tip de incalzire: termoficare/centrala termica, etc Centrala termica
Tip cladire: Colectiva / Bloc de locuinte / Individuald Spital
2. INSTALATII

2.1, DATE PRIVIND INSTALATIA DE INCALZIRE INTERIOARA

e Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie cu combustibil: CT, gaz metan
[ Centrala termica de cartier;
[ Termoficare — punct termic central;
[ Termoficare — punct termic local;
[J Alta sursa sau sursa mixta.
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o Tipul sistemului de incalzire:
Olincélzire locala cu sobe;
Kincalzire centrald cu corpuri statice:;
Incalzire centrala cu aer cald

[ Incalzire centrald cu plansee incalzitoare;

[J Alt sistem de incéalzire.

o Date privind instalatia de incalzire locala cu corpuri statice:

Nr. | Tipul radiatorului Suprafata | Nr. | Puterea
buc. termica /el. | buc | termica / tip
[m2/el] (W]
R22/600*1500 - 12| 2675*12=32100
R22/600*1200 - 8 2595*8=20760
R22/600%800 11 1892*11=20812
R22/600*600 - 6 750*6=4500
TOTAL 78172

\ Tip distributie a agentului termic de incalzire: [ ] inferioard, [] superioara, [ ] mixta
\ Necesarul de caldura de calcul: 47580.81 W

+ Racord la sursa centralizat cu caldura:

diametru nominal [mm): [mm]

disponibil de presiune (nominal) [nmCA]:

[ ] racord unic, [ ] multiplu: ... puncte,

\ Contor de caldura: tip contor, anul instalarii, existenfa vizei metrologice: fara

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane):

2.2. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA MENAJERA

o Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
Sursa proprie cu: centrala termica — gaz metan
1 Centrala termica de cartier;
[ Termoficare - punct termic central;
(] Termoficare — punct termic local;
[0 Alta sursé sau sursa mixta;

o Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
C1 Din sursa centralizata;
Centrala termica proprie;
[J Cu schimbator de caldura (cu placi);
O Preparare locala cu aparat de tip instant a.c.m.;
[J Preparare locala pe plita;
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C1 Alt sistem de preparare a.c.m.:

e Puncte de consum -a.c.m./a.r.; 14/20
e Numarul de obiecte sanitare pe tipuri:

Lavoare 10
Vase WC 6
Dusuri/cada 4/0
Spalator 0

e Racord la sursa centralizata de caldura: ¢ .....

e Conducta de recirculare a a.c.m.:
[ functionald, [J nu functioneaza, &I nu exista

e Contor de caldura general : Nu

‘e Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
O nu exista, [ partial, peste tot

2.3. DATE PRIVIND INSTALATIA DE CLIMATIZARE

In majoritatea spatiilor, pentru asigurarea conditiilor de comfort termic in perioada calda si rece a anului se va
utiliza realiza un sistem de climatizare cu detenta directa de tip VRV alcatuit din unitati interioare tip caseta,cu 4
directii cu jet circular si unitate exterioara modular tip pompa de caldura. Sistemul VRV va fi realizat cu 3 tevi, cu
recuperarea cladurii, utilizand echipamente de ultimé generatie si comenzi inteligente. Sistemul VRV cu recuperare
de caldura reprezintd o solutie de incélzire, récire, recuperand céldura liberd” din zonele care necesité racire si
folosind-o pentru a incalzi alte zone.

Evacuarea condensului se va realiza gravitational prin conducte din polipropilena amplasate in tavanul fals,
'sapa sau la plinta, dupa caz. Evacuarea condensului se va realiza prin coloane separate (fata de canalizarea

menajera sau pluviala) care se vor racorda la retele exterioare de canalizare.
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1.3. Determinarea performantelor energetice ale cladirii

Analiza termo-energetica pentru corpul de cladire extindere si dotare spatii urgenta amplasati in Aleea
Spitalului, nr. 36, Loc. Pitesti, Jud. Arges, avand regimul de inaltime D+P, este efectuata pe baza datelor preluate
din proiectul Faza S.F. nr. 26/2017, revizuit in 2019, elaborat de SC COMPASSARCH SRL”:

Rezultatele obtinute pe baza evaludrii energetice a cladirii si instalatiilor mentionate servesc la Certificarea

energetica a cladirii, precum si la intocmirea Calculului Coeficientului Global de Izolare Termica ,,G”

1.3.1. Caracteristici geometrice

Corp de cladire

L (lungimea constructiei):[m] 26.70

B (latimea constructiei):[m] 22.40

H (inaltimea constructiei): [m] 8.0

Regimul de inaltime: [m] D+P

H liber nivel [m] — parter, etaj 3.00

Sc (aria construita la sol) — [m?] 462.53

Scq (aria construita desfasurata) [m?] 727.58

Sinc (aria spatiilor incalzite) [m?] 597.25

Suwotal (aria utila totala) [m?] 597.25

An PIF Needificata -
Faza S.F.

Volumul anvelopei [m?] 1791.75

Tip de incalzire: termoficare/centrala termica, etc Centrala termica

Tip cladire: Colectiva / Bloc de locuinte / Individuala Individuala
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1.3.2 Calculul rezistentelor termice unidirectionale si corectate ale elementelor anvelopei cladirii

S, 1 o 1 mK
Ry=R+) ——+R =—1+Y — {
jzlj a, ad «a W

4% S e

Pereti exteriori opaci

Matesial ?n?me NW/{mi)] | Depreciere ?npKfW)
Placaj Rigips D.012 041 1 0.02926829
Rigle metalice montaj UWS5 (Strat aer) 0024 012 1 02
Bariera vapori 0.004 0.074 1 0.05405406
Temoizolatie Vata minerala - panouri semirigide 0.1 a3z h | 2.702703
Bariera vapori 0.004 0.074 1 0.05405406
Placi beton 10,025 2 ll Al 0.01436782
' ' i 004285714

Tencuiala exterioars decorativa

UW/m2Kjl= [0.3228614 ‘

Rm2Kk/W) = [3097304

o« : coeficient de transfer termic superficial interior 8 [W/ mzK]

e «, :coeficient de transfer termic superficial exterior 24 [W/ mzK]

Coeficienti de transfer termic superficial hi si he [W/(m2K)] si rezistente termice superficiale Ry $i Rse [M2K/W]

Elemente de constructie in Elemente de constructie in

DIRECTIA $I SENSUL FLUXULUI | contact cu: contact cu spatii ventilate

TERMIC «  Exteriorul neincélzite
hj/Rsi he/Rse hi/st he /Rse
i P ew 8 94 8 12

0,125 0,042 0,125 0,084
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e 1 8 24 7 8 12
i 0,125 0.042 0,125 0,084
i
i

6 24 ! 6 12
2 0,167 0.042 0,167 0,084
e. 11

o a: coeficient de majorare a conductivitétii termice in functie de starea si vechimea materialelor, cf. tab.
5.3.2, Mc001-PI;
e A :conductivitatea termica de calcul;

e ] :conductivitatea termica corectata de calcul.

TAMPLARIE EXTERIOARA
Material R
H K /W]
Tamplarie din pve 0,77
Placa pe sol
Matesial E{;""‘”‘B AW/fmi)] Depreciere apmw

{ S3pa eqahzare 002 045 1 004247826

Placa beton slab amata 10 cm 01 1.74 1 0.05747126
Polistiren extrudat 10 cm o 0031 |1 3225806

Petisciunit 5em o Joos Joz 11 | 0.07142857
Beton - 0.03 174 T 0.01724138
Umpltura dinpietis o 07 1 |01428571

i — L = _
= I T S —+

Rm2KMW)= 6.058283 UMW/m2K)=  0.1650633
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a, : coeficient de transfer termic superficial interior 6 wi mzK]

a, : coeficient de transfer termic superficial exterior 12 [W/ m’K ]

a : coeficient de majorare a conductivitétii termice in functie de starea si vechimea materialelor, cf. tab.

5.3.2, Mc001-PI

A : conductivitatea termica de calcul

A :conductivitatea termica corectata de calcul

Acoperis - terasa necirculabila

Material ?“';”‘ime MW/(mk]] | Depreciere ng/W)
Hidroizolatie membrana ammata poliestenca cu strat protectie 7 (101764706
Hidroizolatie doua straturi membrana bitumoasa amata liptte .. | 0.005 0.17 1 0.02%41176
Membrana geotextil lipita pe termoizolatie 0.0025 0.17 1 0.01470588
Temoizolatie polistiren extrudat 02 0.038 1 5263158
Bariera contra vaporilor 0.02 0.015 1 1.333333
Strat de egalizare cu mortar de coment 0.05 0.79 1 0.06329114
Beton pentru egalizarea pantelor de scurgere 0.05 1.25 1 0.03875969
[ Planseu beton amt 015|174 1 0.0862069

Rm2KW) = [6.846514 UW/m2K)l= 0.1460597

Calculul rezistentelor termice corectate ( cu considerarea efectelor puntilor termice)

B o=p R= - RlZ(Wl-l)JrZzJ {m;VK:|
A

o Y =transmitanta termica liniara a puntii termice liniare;

e | =lungimea puntilor termice liniare de acelasi fel.
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Perefi
D e Tip Oriertare g:;a) Rt . " Rt R'min :
Perete exterioropac N | Panouri prefabricate - structura metalica | N 3585 |3.264304 |067.. |2.200514 |18
Perete exterior opac E | Panouri prefabricate - structura metalica |E 112.... |3.264304 |058.. |1.918751 |18
Perete exerioropac S | Panour prefabricate - structura metalica | S 94.83 13264304 |061. 1991294 |18
Perete exterior opac V| Panour prefabricate - structura metalica |V 8915 |3.264304 |0.68... |2.23416 18
Suprafata totald: 332.19 mp  Rezistenta medie corectatd: 2.045844 mpKiw
Plangseu superior
. b Fact.
? Aie (R RY R'min
Denumire Tip r temp
(mp) | (mpk/W) (mpl/W) | (mpk/W) b
et g Planseu Terasa neciculabila }452.... 17.013514 ’u.ss_.. Js.umss ’5 1

Suprafata totald: 462.53 mp

Rezistenta medie corectatd. 6.077385 mpK/w

Planseu inferior:
. . Fact.
g Arie | R Rt R'min
Denumire Tip r temp
(mp) | (mpk/W) mpl/W) | mpl/W) |
Planseu inferior Placa pe sol 10 cm izolatie 462... 6267283 0.85.. [5.361497 |45 K

Suprafata totala: 462.53 mp

Rezistenta medie corectata: 5.361497 mpK/Ww

Elemente vifrate:

i L o) | Goplow)
Tamplarie exterioara E | Tamplarie - tripla, cu trei foi de geam 2208 0.77
Tamplarie exterioara S | Tamplarie - tripla. cu trei foi de geam ?1.12 0.77
Tamplarie exterioara V | Tamplarie - tripla, cu trei foi de geam 5.76 0.77

Suprafata totald: 48.96 mp

Rezistenta medie corectata: 0.77 mpK/w

Hemenl de constructie Suprafald ] Rezistenld temmicd coreclald [mPK/wW|
Pereta exteror opac N 35.85 2200514

Permele exterior opec E 11232 1518751

Perete exteror opac S 84 83 15581294
Iza;ctc—mt_:ﬂoropcc V 8919 :.Eﬁﬁ

Plerseutetass neciculable 45283 8077385

Pierosu inferior 15253 5361487

Tarplale exterioaE F 2208 077

Tarplare exterioars § 2112 077

Tarclarie exterivare V 576 077
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e A =aria elementelor anvelopei;

o R =rezistenta termica specifica unidirectionala aferenta ariei A (Conform C107/1);
o R'=rezistenta termica corectata;

e r=coeficient de corectie pentru puntile termice.

Determinarea coeficientului global de izolare termica
Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei in starea propusa sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tip element de constructie Arie (m?) Rezistenta R’ (m2K/W)
Peretj exteriori 332.19 2.04584

Planseu superior 462.53 6.07738

Planseu inferior 462.53 5.3614

Téamplérie exterioard pe N PVC, tripla - -

Tamplarie exterioara pe E PVC, tripla 22.08 0.77

Tamplarie exterioara pe S PVC, tripla 21.12 0.77

Tamplarie exterioara pe V PVC, tripla 576 0.77

Total suprafata anvelopa Ay 1306.21

Volumul incélzit al cladirii V 1791.75

Calculul coeficientului global de izolare termica la cladirile la cladirile cu alta destinalie decat cea de locuire
(dupa C107/2): G, <G, [W/n’K].
Cladire de categoria 2, cu ocupare discontinua:
A A
tret i —1+i+i+a’~P+é (W /m’K]
Via b ¢ e

unde
V — volumul incalzit al cl&dirii
a, b, ¢, d, e - coeficienti de control (Ordinul nr. 2513/22.11.2010, Anexa 4)
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Tipul de cladire Zona climatica| a[m2K/W] | b [m2K/W] [ c[m2K/W] d [mK/W] e [m2K/w]
Spitale, crese si policlinici 1 1,50 4,00 2,00 1,40 0,69
I 1,60 4,50 2,30 1,40 0,69
I, v 1,70 5,00 2,60 1,40 0,69
Clzdiri de invatamant sl pentru sport 1 1,50 4,00 2,00 1,40 0,50
I 1,60 4,50 2,30 1,40 0,50
m, v 1,70 5,00 2,60 1,40 0,50
Birour, cladii  comerciale i 1 1,50 3,50 2,00 1,40 0,50
patsltere”™ o 1,60 4,00 2,30 1,40 0,50
m, IV 1,70 4,50 2,60 1,40 0,50
Alte cladiri (industriale, cu regim I 1,00 2,90 1,00 1,40 0,40
prommia) e/ enploatars) I 1,00 2,90 1,10 1,40 0,40
m v 1,00 2,90 1,20 140 0,40
a » d e
1 2.6 1.4 0.5
Coeficientul global de izolare
termica - cladirea existenta
Element A (m?) R’ (m2K/W) T At
R'
Pereti exteriori 33219 2.04584 1 162.44
Plangeu superior 462.53 6.07738 1 76.19
Placa pe sol 462.53 5.3614 1 86.29
Tamplarie exterioara Al, 48.96 0.77 1 63.58
At 388.50
R!
Volumul incélzit al cladirii V [m3] 1791.75
Coeficientul global de izolare termicd G, 0.48
Coeficientul global normat Gires 0.72

Observatie:
Valoarea coeficientului global G1 a cladirii in starea actuald este mai mica cu cca. 33.33% fata de Girel,

rezultand astfel, rezultdnd astfel eficienta cladirii din punct de vedere energetic al izolarii.

G1=0.48 Wm3K < G1rer= 0.72 Wim3K

Cladirea este eficientd din punct de vedere energetic al izolrii termice
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1.3.3 . Parametrii climatici

Temperatura conventionald exterioara de calcul
Pentru iamé, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd in functie de zona climatics a

obiectivului studiat (zona Ill, conform STAS 1907/1), astfel:

8 ==21C Zonele climaterice ale Romaniei

Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Intensitatile medii lunare si temperaturile exterioare medii lunare au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI,

anexa A.9.6, respectiv SR4839.

Temperaturi medii anuale (°C)

ian lfeb Ima— [apr

mai wn  |id  |aug [sep

oct

| nov

45 |27 175 [835

1395 [1685 [183 [179 1445

8.95

=

-1.8

Intensitatea totala a radiatiei solare (W/m?)
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Valori medii ale temperaturii exterioare si determinarea perioadei de incilzire

;

Pericadarece  Perioada calda
Lura | Nrzile Te(C) TeslC) | TeflQ) Ti (O 8ed(C) Dz rece (zle) Dz cald (zile)
31 -1.35 0225  |042457.. (1924  |1542605 |31 0
| Februare 28 06 0424572885593 (1924 1542605 28 0
Martie 31 495 2885593 |7.753278 |19.24  |1542605 |31 0
Apiilie k) (1065 7753278 (1316557 (1924 1542605 (30 0
Mai 3 15.6 1316557 (17.22295 [19.24  |15.42605 |17.27096 13.72904
lunie 3p 189 117.22295 19.81475 1924 1542605 D 30
Iulie 3 |207 19.81475 20525 [19.24  |15.42605 |0 31
August 31 2035 20525 186041 (1924 1542605 O 31
Septembrie 30 16.8 186041 (139541 [1924 1542605 |9.496474 2050352
| Octombrie 31 112 139541 8495082 (1924 1542605 |31 0
Noiembrie 30 5.7 8495082 |3.260656 |19.24 1542605 |30 0
Decembrie 31 09 3260656 |-0.225 1924 1542605 31 0
Dzreal  trece * {i-fem) Dzreal  tcald * i-Bem
[238.767: [3170.918 |126.2326 [189.8723
fem(Cirece [5.959639 Bem(Cleald [18.99813

1.3.4 Temperatura interioara de calcul

Conform Metodologiei Mc 001-2006/PII, intregii cladiri i se aplic calculul monozonal. In acest caz, temperatura

interioara de calcul a cladirii este 19.47 °C.

1.4. Calculul aporturilor de céldura ale cladirii

0, =0, +0, [KWh]

0, =, +1-b)ra,, Jer [kKWh

0, =311, *> 4, ]+ [wn]

Q.= degajari de caldura interne [kWh]
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Degajari de caldura inteme Aportur solare prin elementele viirate

S Wh/an) Qs (kWh/an) - cladire nereabilitata

Perioada rece | Perioada calda Perioada rece | Peripada calda
723767 2715.001

1.5 Necesarul de energie pentru incélzirea cladirii

Necesarul de caldura pentru incélzirea cladirii care tine cont de pierderile de caldura

Qh :QL _7? - Qg
Evaluarea necesarului de caldura pentru incalzirea cladirii care tine cont de pierderile de caldura
Qh = 47580 [kWh/an]

2.3.7. Calculul consumului de energie i al eficientei energetice a instalatiflor de incalzire

Consumurile energetice si eficienta energetica a instalatiei de incalzire sunt calculate conform normativului Mc-001-2006.

Pentru o perioad daté, consumul total de energie al cladirii (energia termica fumnizatd la brangamentul instalatiei de

incalzire) - Qip este redat de relatia
Qrp=Q, +Qu—0Q, [kWh/an]

[ Qr = necesarul de energie pentru incalzirea cladirii ‘ [ | [kWh/an]
Q= 6618 [kWh/an]

Q = caldura recuperata de la echipamentele auxiliare, de la instalatjile de incalzire si preparare a apei
calde menajere si de la mediul inconjurétor, inclusiv sursele de energie regenerabile; [kWh/an]
Q= 0 _ [kWh/an]
Qu = totalul pierderilor de caldura datorate instalatiei de incalzire, inclusiv [kWh/an]

pierderile de caldura recuperate;
Qn= 54199 [kWh/an]

1.6 Consumul de energie pentru incalzire

* Calculul pierderilor de caldura ale instalatiei de incélzire

Pierderile totale de caldura ale sistemului de incalzire a unei cladiri - Qu, sunt exprimate ca sumé a pierderilor
de caldura ale tuturor subsistemelor mentionate mai sus:

On =0 +04+0,+0 [kWhian]
unde:
Qem = pierderi de caldura cauzate de un sistem non-ideal de transmisie a caldurii la consumator;
Qq = pierderi de caldura ale sistemului de distributie a caldurii catre consumator; [kWh/an]
Qs = pierderi de céldura ale sistemului de stocare (daca exista); [kWh/an]

Qqen = pierderi de caldura ale sistemului de generare a caldurii, pe durata functionarii, a opririi sursei si [kWh{an]
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cauzale de un sistem de reglare si control non-ideal:

Consumul total de energie necesar incalzirii este
Qm= 54199 [kWh/an]
qinc = 90.74

1.7 Consumul de energie pentru prepararea apei calde de consum

— Date iesire instalatie apa calda de consum —

Bmed : [5{)__ [*E] Vac : IW- m3
: th: m— ore/an Veco: [ISEZBINN
Qac: 12345539 kwh/an
Qac.c: IGB#BT-— kwh/an
Qacd: ID kwh/an
Qacm : W kwh/an
qacm :  [50.73983 kwh/{m Zan)

1.8 Consumul de energie pentru iluminat

Svi= |43_93 o
Sinc = |597.25 2
Sv/Sinc = 0.08197572
Wil = [5889.75 Consum specific energie Consum total
; I kwh/an (kWh/ an)
gl= |9.861448 kwh/@anm?2) || » 5889.75

1.9 Consumul de energie pentru climatizare

aT Qv QTr Qsurse QR Qrsistem Qaux Qeltotal
7 kWh/an) kWh/an) kWh/an) kWh/an) kWh/an) kWh/an) kWh/an) kWh/an)
2177.304 |3557.163 |9952.872 13609.83 13609.83 £80.4917 14250.33

1.10 Energia primara si emisiile de CO;
a. Energia primara
Ep = Qi * frat Qg™ fuy+ Wiy * fi I+ Qryy* oy [kWhian]
Qini = 54199  energia termica consumata pentru incalzire produsa la sursa din

combustibil [kWh/an]
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Q= 30304energia termica consumata pentru prepararea a.c. de consum produsa la sursa din combustibil
[kWh/an]
Qi = 14290 energia termica consumata pentru climatizare produsa la sursa din combustibil [kWh/an]

Wium= 5889  energia electrica consumata pentru iluminat; [kWh/an]

fwi=fai= 1.1 factorul de conversie in energie primara pentru energie regenerativa (gaz natural) [kg/kWh]
fu=fy= 28 factorul de conversie in energie primara pentru energie electrica; [kWh/an]

Eo = 109445 [kWh/an]

b. Emisiade CO,

Se calculeaza similar cu energia primara utilizand un factor de transformare corespunzator:

fco,i = factorul de emisie

Eco, = Quni™ fhco, + Quus* fwco, *Wis* fico,+Quvy * fico,

fnco, = fwco, =0.036 factorul de emisie la arderea lemnului; se aplica energiei la sursa primara; [kg/kWh]
fico,= 0.09 factorul de emisie electricitate [kg/kWh]

Eco, = 17853 [kg/an]

Ep coz2 Ep Cco2
kWh/an) kg/an) kWh/mp an) {(ka/mp an) )

hvmmsa_az ~ [183.2487 2989254 ]
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2. Certificarea energetica a cladirii
Notarea energetica a cladirii se face in functie de consumurile specifice corespunzatoare utilittilor din cladire si
penalitatilor stabilite corespunzator exploatril. Incadrarea in clasele energetice se face in functie de consumul

specific de energie pentru fiecare tip de consumator in functie de scala energetica specifica.

2.1 Consumuri specifice de energie

2.1.1 Consumul anual specific de energie pentru incalzirea spatiilor
oo Qinc o 2

G = ek 90.75 [kwh/m?an]

Suprafata incalzita a cladirii este

4,.=597.25m?
INCALZIRE:
C|p|E
REELE
kWh/m?an

2.1.2 Consumul anual specific de energie pentru prepararea apei calde de consum

Gaem = % = 50.74 [kWh/m?3an]

ine

APA CALDA DE CONSUM:

kWh/m?an

2.1.3 Consum anual specific de energie pentru iluminat

w, = P _ 9.86 [kwh/m?an]

ine

ILUMINAT:

kWh/m?an
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2.1.4 Consum anual specific de energie pentru climatizare
_ L _ 23.93 ¢
Ga= = 23.93 [kWh/m?an]

el

CLIMATIZARE:

kWh/m*an
2.1.5. Consumul total anual specific de energie
Gror = Qe T Qe W, =90.75 +50.74 +23.93+9.86 = 175.98 [kwh/m?an]

TOTAL:INCALZIRE,APA CALDA
DE CONSUM, ILUMINAT
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2.2 Penalizari aplicate cladirii certificate
Penalizarile aplicate cladirii la notarea din punct de vedere energetic sunt datorate unor deficiente de intretinere si
exploatare a cladirii si instalafiilor aferente acesteia, avand drept consecinte utilizarea nerationala a energiei.
(MC001/3-111.3.4.5.)
e P1 - coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic;
P1 =1 (stare uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna)
o P2- coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in clédire;
P2 = 1.01 (usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si interfon)
e P3- coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobilé din spatiile comune,
P3 =1, (ferestre si usi in stare buna),
o P4 - coeficient de penalizare functie de starea arméturilor de inchidere si reglaj de la corpurile statice
P4 =1 (corpurile stalice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale),
e P35 - coeficient de penalizare functie de spalarea/curatirea instalatiei de incalzire interioars;
P5 = 1,00 (corpurile statice au fost demontate si spalate/curétate in totalitate cu mai mult de trei ani in urma),
o P6 - coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a coloanelor de incalzire;
P6 = 1 (coloanele de incélzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora si sunt functionale),
o P7 - coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de mésuré pentru decontarea consumurilor
de céldura;
P7=1.00 (exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa cald),
o P8 - coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor exterior;
P8 = 1.00 (tencuiala exterioara nu este cazuta total sau partial),
e P9 - coeficient de penalizare funcfie de starea peretilor exteriori din punct de vedere al continutului de
umiditate al acestora;
P9 = 1.00 (peretii exteriori nu prezinté pete de condens in sezonul rece),
e P10 - coeficient de penalizare functie de starea acoperisului de pod;
P10 = 1.0(acoperis etans)
o P11 - coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de evacuare a fumului:
P11 =1.00 (cosurile au fost curatate de cel putin 2 ani),
o P12 - coeficient de penalizare care fine seama de posibilitatea asigurarii necesarului de aer proaspat la valori
de confort;
P12 = 1,00 (cladire fara sistem de ventilare organizat)

Py Zpr =1,00
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2.3 Nota energetica
Relatia de calcul a notei energetice este urméatoara:
N=expt-B, *q,, * p, +B,) dacd q,,, * py 2 Gy, §
N=100 daca q,, *p, <4y,
4., =175.28 [kwh/m2an]
e  p, =1,00 coeficient de penalizare a notei acordate cladirii;

N=97.73




Cod postal Nr.inregistrare la Data

localitate Consiliul Local inregistrarii
zz 1l aa
MERER—— MRS e
L1 L] L1 | ; |
Performanta energetica a cladirii | ¥ s 97.73
Sistemul de certificare : Metodologia de cafcui al Cladi Cladirea d
Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in ce rzﬁlgg?é r?af;?r?;é ¢

aplicarea Legii 372/2005

Eficientd energetica ridicata

Eficien(a energetica scézuta

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energieTkWhIm*an] 175.28
Indice de emisii echivalent CO2  [kgCO2/m?an] '29.89
Consum anual specific de energie Clasa energeticd
[kWh/m?an] pentru: Cladirea Cladirea
certificatd de referintd

incilzire: 90.75 B

Api calda de consum: 50.74 c

Climatizare: 2393 B

Ventilare mecanica: 0 =

lluminat artificial: 9.86 A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWhim?an]: 0

Date privind cladirea certificata: EXTINDERE S| DOTARE SPATIIURGENTA
Adresa cladirii: Aleea Spitalului,
Nr.36_loc_Pitesti_jud. Arges

Categoria cladirii:  Spilal Aria utila: 597.25 m?
Regim de indlime: D+P Aria construitad desfasurata: 127.58 m?
Anul construirii: = 2019 Volumul interior al cladirii: 1791.75 m?

Scopul elaborarii certificatului energetic:  diverse

| Metoda de calcul™): |lunara i

Programul de calclul utilizat: -

Date privind identificarea auditorului energetic 'pentm cladiri:

Gradul si Numele i prenumele Seria gi Nr. gi data inregistrarii
specialitatea Nr. certificat certificatului in registrul
{c, i, ci) de atestare auditorului

I-Cl ing. Bunea G. Gabriel VSA-02399 312/16.10.2019 (

o
o A
i‘:\(}‘thcp

Clasificarea energeticd a ciddirii este facula functie de consumul total de energie al c/3dirii, estimat prin an a‘“é‘l'rgﬁa‘
§ energetica a constructiei §i instalatilor aferente.

Notarea energelicd a c!adrrﬂ fine seama de penalizarile datorate utilizadi neraﬁona!e a8 energref

Perivada de valabilitate a preznmufm Certificat Energetic este de 10 ani de la data inregistrarii acesiuia.



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
o Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

€ J

€|p|E

2228 8 § 2283 8§
kWh/m?an kWhi/m2an

TOTAL:INCALZIRE,APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:
DE CONSUM, ILUMINAT

C|D|E C|p|E

SR53% 8 8 weozT2 g 8
kWhim*an kWh/m?an

TOTAL:INCALZIRE,APA CALDA DECONSUM, ILUMINAT,
CLIMATIZARE, VENTILARE MECANICA

C|D|E
23858 8
- ﬁ [ B Ty ] M~ :
kWh/m*an
o Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m*an] pentru: energetica
incélzire:
Apa calda de consum:
Climatizare:
Ventilare mecanica:
[luminat

2 Penalizari acordate cladirii certificate gi motivarea acestora:

PO =1 dupa cum urmeaza:

- Uscata cu posibilitatea de acces la instalatia comuna
- Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie)

- Ferestre / usiin stare buna si prevazute cu garnituri de etansare

- Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj siacestea sunt functionale

- Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon de incalzire
- Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, functionale

- Exista contor general de caldura pentru incalzire sipentru apa calda menajera

- Stare buna a tencuielii exterioare

- Pereti exteriori uscati

- Acoperis etans

- Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani

- Cladire prevazuta cu sistem de ventilare naturala organizata sau ventilare mecanica

28ERER2
LU | A T T T |
e e e T T GGy

223283
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9 Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatitirea performanteie



STUDIU PRIVIND POSIBILITATEA UTILIZARII UNOR SISTEME ALTERNATIVE
DE EFICIENTA RIDICATA
privind projectul
EXTINDERE S| DOTARE SPATII URGENTA S| AMENAJARE INCINTA SPITAL

Aleea Spitalului, nr. 36, Loc. Pitesti, Jud. Arges

l. Introducere

Solutiile propuse prin sunt solutii de principiu si au un caracter de recomandare, find adoptate si pe criteriul unor
investitii initiale minime. Ca urmare, la elaborarea urmétoarelor faze de proiectare, in limita fondurilor disponibile si cu
acordul proiectantului, pot fi propuse solutii diferite, care s& conducé la performante energetice in conformitate cu
prevederile normative, sau supetioare valorilor normate.

Lucrarea este efectuatd pe baza datelor si observatiilor obtinute in urma analizei proiectului de arhitectura faza
D.T.A.C.+P.Th. a cladirii, a instalatiilor de incélzire, sanitare si a instalatiilor de iluminat.

In sectorul energetic, in majoritatea statelor europene, are loc o reconsiderare a prioritatilor privind cresterea
sigurantei, a protectiei mediului inconjurator i a alimentarii consumatorilor, iar in cadrul acestui proces sursele regenerabile
de energie ofera o solutie accesibild si garantaté pe termen mediu si lung.

Valorile suprafetelor luate in considerare au fost calculate in conformitate cu releveele puse la dispozitie de catre
proiectant.

Sistemele alternative de eficientd ridicaté evaluate in prezentul studiu, sunt cele 6 categorii prevazute in Legea
372/2005 cu modificarile si actualizarile ulterioare. Studiul privind performanta energetica evalueazi posibilitatea bazata
pe cele trei tipuri de fezabilitate, conform cerintelor din Legea 372/2005 si Legea 156/2016.

Necesitatea eficientei energetice in sectorul rezidential apare datorita faptului ca:

° scaderea consumului de energie este deseori posibila prin masuri care necesita investitii mici;

e creste siguranta in alimentare;

e costurile cu energia sunt un factor de cost in continua crestere;

e  seindeplinesc masurile si directivele legislative;

° se pot obtine reduceri de impozite cu si pe energie;

e se asigura protectia mediului.

Utilizarea surselor de energie regenerabile are avantajul perenitétii lor si a impactului neglijabil asupra mediului
ambiant, ele neemitind gaze cu efect de seré. Directiva 2009/28/CE a Parlamentului European din 23 aprilie 2009, privind
promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile, de modificare si ulterior abrogare a Directivelor 2001/77/CE, stabileste
pentru tarile membre limite nationale globale privind ponderea energiei din surse regenerabile in consumul final din anul

2010, in concordanta cu obiectivul obligatoriu de 20% impus la nivel comunitar.



Il. Sisteme alternative de eficienta ridicata

1. Sisteme descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe surse regenerabile de energie
Dintre variantele cu aplicatie curentd, prezinté interes pentru reducerea consumului de energie in cladiri urmatoarele
tipuri:

» Captatoare fara vitraj cu suprafata absorbanta metalicd

Sunt utilizate pentru preincalzirea apei calde de consum si pentru incélzirea cu aer cald a cladirilor cu regim de
functionare numai in timpul zilei (Fig. 1). O aplicatie a acestui tip de captator este peretele solar.

Detaliu Solutie de amplasare
Fig. 1. Captatoare fara vitraj cu suprafatd absorbanta metalica

» Captatoare plane vitrate

Sunt captatatoarele cele mai raspandite i cele mai bine adaptate producerii de agent de incélzire si apa calda de
consum pentru cladiri. Sunt mult mai performante decét cele nevitrate, chiar daca acestea au fost utilizate pe scara larga in
Europa (in special pentru preincalzirea apei calde de consum). Acest tip de captator solar poate fi realizat sub forma unor
panouri compacte, de dimensiuni diferite sau sub forma unor componente separate, care urmeaza sa fie integrate direct in
arhitectura cladirilor (Fig. 2).

Ansamblu Solutie de amplasare
Fig. 2. Captatoare solare plane
Din punct de vedere constructiv, acestea sunt alcatuite din una sau mai multe suprafete vitrate, un element
absorbant acoperit in general cu un strat selectiv, in contact direct cu tubulatura metalica prin care circula fluidul caloportor
si 0 incinta termoizolanta.



» Captatoarele cu tuburi vidate

Captatoarele cu tuburi vidate (Fig. 3) sunt concepute pe acelasi principiu cu captatoarele plane, avand conductele de
circulatie a agentului caloportor incluse Tntr-un sistem de tuburi transparente vidate.

il 'I'f’!'l'ﬂ'f'l'l'
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Detaliu Ansamblu

Fig. 3. Captatoare solare cu tuburi vidate

Sunt utilizate pentru racire prin absorbtie, unde sunt necesare temperaturi de peste 80 °C, sau pentru producerea de
apa calda cu temperatura inalta. Pot fi utilizate si pentru producerea apei calde de consum, dar performantele instalatiilor
echipate cu panouri solare cu tuburi vidate, destinate producerii apei de consum cu temperatura de 50 °C, nu sunt evidente
in raport cu cele care se utilizeaza captatoare plane.

» Captatoare cu tuburi vidate si circulatie directd

Este singurul colector solar independent fatd de pozitia de montaj si poate fi amplasat atat pe fatada cladirii cét si pe
acoperiguri plane. Fiecare tub colector poate fi rotit axial, pentru a asigura o orientare optima spre razele solare.

fn acest sistem, fluidul caloportor circuld in tubul vidat, printr-o conducta in U pe care este fixata o aripioara acoperita
cu un strat selectiv. Conceptia absorbitorului §i tuburile de circulatie ale fluidului caloportor sunt similare cu cele dintr-un
captator plan. Ansamblul insa este suficient de compact incét poate glisa in interiorul unui tub de sticl3, vidat in prealail si
inchis ermetic.

» Centrale eoliene

Centralele eoliene casnice sunt mici turbine eoliene care genereaza energie intr-o cantitate mai mica decat marile
turbine eoliene comerciale, cum sunt cele din fermele eoliene. Acestea au dimensiunile unui generator de barca de 50W
sau a unei unitafi de refrigerare. Acestea au adesea generatoare proprii de iesire directd a curentului, lamele aeroelastice,
rulmentj cu o duraté de viata ridicata gi folosesc o gireta pentru a se indrepta spre directia vantului (Fig. 4).



Fig. 4. Centrala eoliana (http://ecopen.homelinux.net)

Turbinele trebuie montate pe un tumn adecvat pentru a fi deasupra diferitelor obstacole din apropiere. O regula
generala de montaj arata ca turbinele trebuie sa fie cu cel putin 9 m deaspura oricarui obstacol de pe o raza de 152 m.
Masuratorile efectuate au aratat c& efectele negative asociate cu obstacolele aflate in apropiere se pot extine pana la o
inaltime de 80 de ori mai mare decét a obstacolului din calea vantului.

O centrald eoliana poate fi amplasata si pe acoperig. Problemele care pot aparea in acest caz sunt legate de
rezistenta mecanicé a acoperigului, vibratii, precum si a turbulentelor cauzate de streagina acoperisului. Efectele
turbulentelor sunt importante, prin urmare centralele eoliene amplasate in orage si mentropole rareori genereaza cantitatj
importante de energie.

2. Sisteme de cogenerare/ trigenerarere

Trigenerarea produce intr-un singur proces trei forme ale energiei: electricitate, incalzire si racire. Astfel, se
furnizeaza printr-un singur sistem: energie, apa calda, incalzirea spatiului si aer conditionat. Aceasta producere combinata
de energie ca si cogenerarea poate fi aplicaté cu succes atat in industrie, cét si in scop de autoconsum.

Trigenerarea nu este un concept nou. Aceasta a aparut in urma sistemului de cogenerare ca o extindere a lui. Atat
cogenerarea cat si trigenerarea reprezinté tot mai des una dintre optiunile strategice ale intreprinderilor care percep
eficienta energetica ca pe o oportunitate esentialé de reducere a costurile de productie si de crestere a competitivitatii.

O instalatie de trigenerare se compune din:

- 0 instalatie de cogenerare;

— un chiler de absorbtie compatibil cu parametrii termici ai instalatiei de cogenerare;

- un tablou de comanda si control general, dotat cu procesor:;

Generatoarele pierd caldura in timp ce creeazd energia electrica. O instalatie de trigenerare capteaza aceasta
caldura care intr-un sistem conventional s-ar fi pierdut si o foloseste pentru a genera apa atét calda cét si rece. Apa ricita
este creata de un racitor de absorbtie, care este generat de excesul de céldura si care functioneazi ca un frigider. Se
creeaza apa la temperaturi suficient de scézute pentru a fi utilizata pentru aerul conditionat.

Avantajele utilizarii unui astfel de sistem constau in urmatoarele:
o Economie de pina la 40% a combustibilului primar utilizat
= Randamentul total (energie electrica + energie termica) poate atinge 80 — 90%
Asigurarea aprovizionarii continue cu energie
o Flexibilitate in utilizarea combustibililor
= Reducerea emisiilor poluante eliberate in mediul inconjurator



» Sistem energetic fiabil, flexibil si rentabil
» Forma de energie sustinuta la nivel european
» Solutie eficientd pentru majoritatea sectoarelor economice

3. Sisteme centralizate de incélzire sau de ricire de bloc

Sistemele de incalzire difera in functie de principiile de functionare. Incilzirea centralizata este compusa din:
producatorul principal de energie termica, reteaua de transport si distributie primara, de la producétor la punctul termic (PT)
si reteaua secundara: transport de la PT la consumatorul final. In Romania, productia se bazeaza pe arderea combustibililor
fosili (carbuni, gaz natural, pacurd, combustibil lichid usor). Agentul termic utilizat este apa.

Sistemul centralizat de termoficare este cel mai eficient sistem de asigurare a apei calde si a caldurii pentru
locuitorii din marile orage. Fata de solufia individuala, sistemul centralizat are avantajul de a produce eficient energie
termica (si de multe ori si energie electricd, prin cogenerare) la un pret mai mic. Mai mult, termoficarea centralizata nu
prezinta riscuri pentru consumatorii finali - proprietarii de apartamente, pe cand o centrald individual’ pe gaze, de exemplu,
reprezintd un risc permanent de explozie sau asfixiere (mai ales atunci cand nu a fost bine instalatd sau cand nu este
exploatata corect si verificaté periodic in mod corespunzator).

in Roménia, pretul mediu al energiei termice este de aproximativ 240 lei/ Geal cu TVA , din care populatia plateste
160 lei/Geal cu TVA, diferenta fiind acoperita de municipalitatile locale.

De asemenea, centrala de apartament polueaza in mod direct mediul inconjurator urban, pe cand marea majoritate
a centralelor electrice de termoficare (CET-uri) se afla la marginea oragelor. Tot din punct de vedere al poluri, CET-urile
sunt obligate sa respecte cu strictete cerinfele Uniunii Europene in ceea ce priveste emisiile de gaze cu efect de ser3, pe
cand centralele individuale nu se supun unor astfel de constrangeri, si deci emisiile lor poluante nu sunt masurate. Un alt
avantaj major al termoficérii centralizate fa{d de solutiile individuale pe gaz este posibilitatea de a utiiza mai multj
combustibili (pacura, carbune, etc), ceea ce inseamna ca, in momentul cand este intrerupta alimentarea cu gaze naturale,
furnizarea apei calde i a caldurii nu este pusa in pericol (in cazul unei centrale individuale pe gaz, nu exista posibilitatea
utilizarii unui combustibil alternativ).

4, Pompe de caldura

Pompele de caldura reprezinta o solufie eficientd de alimentare a consumatorilor cu energie termica de potential
redus si constau in valorificarea imenselor cantitéti de calduré care pot fi preluate din mediul ambiant, de la purtatorii de
energie termica cu temperaturi inferioare celor impuse de consumatori, prin intermediul unei instalatii care, pentru a realiza
un transfer de caldura in sens contrar celui natural, consuma din exterior o anumité cantitate de energie, denumité pompa
de caldura sau pompa termica.

in majoritatea aplicatiilor de putere redusa se utilizeaza pompe de caldura cu compresie mecanica, care folosesc ca
aport exterior energia electrica (Fig. 5).

Pentru captarea energiei din mediul rece si cedarea acesteia mediului cald se utilizeaza un fluid (lichid sau gaz) care
prezinta particularitatea de a-gi schimba faza odaté cu modificarea presiunii. Lichidul are tendinta de a fierbe cand scade
presiunea, iar gazul are tendinta de a se condensa cénd creste presiunea. Lichidul fierbe la temperaturi negative,
producénd simultan un frig intens iar condensarea gazelor este insotitd de o degajare de caldura importantd. Energia
externa necesara pentru functionarea sistemului este preluata de compresorul ufilizat pentru cresterea presiunii gazului si
este relativ scazuta in comparatie cu energia generata.
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Fig. 5. Principiul de functionare al pompelor de céldur

Practic, pompa termica cu compresie mecanica transforma energia mecanica in energie termica in proportie de cca
25%...33%. Energia mecanica este obtinuté cu ajutorul unui electromotor alimentat de la reteaua electrica sau cu un motor

diesel.

in general, utilizarea pompelor de caldura este oportuna atat pentru prepararea apei calde de consum cét si pentru
incélzire, pe cét posibil cu nivele de temperaturd mai scizute decét cele practicate in mod curent. Astfel, sunt indicate
sistemele de incalzire a cladirilor prin pardoseala sau cu aer cald.

Temperatura surselor de caldurd naturale: aerul exterior, solul, apele freatice sau de suprafata si radiatja solara
variaza in concordanta cu evolutia anuala a temperaturii exterioare, cu o atenuare si defazare in timp.

Pentru a putea obfine o functionare economica a pompelor de caldura este necesar ca:

« diferenta intre temperatura la consumator si cea a sursei s fie cat mai mic;
« sursa de caldura sa aiba o temperatura céat mai ridicata si, pe cét posibil, constanta in timp.

Aceste cerinte sunt satisfacute de formele de céldura-deseu precum: aerul viciat de la inc3lzirea spatiala, apele de
canalizare si la limité sursele naturale, apele freatice sau c&ldura solului si/sau un element de stocare a caldurii

Sursele naturale de caldura prezinta avantaje pentru utilizarea ca surse primare la instalaijii cu pompe de céldura, cu
efecte energetice semnificative si durate reduse de recuperare a investitjilor.

Solul reprezintd o sursa de caldura valorificabila, avand in vedere temperatura constanti la nivele acceptabile si
posibilitatile de acumulare in spatiu si timp.
Continutul de umiditate i densitatea au influente determinante asupra proceselor de conductie a caldurii.

in timpul functionarii schimbatorului de caldura au loc procesele de difuzie, prin care umiditatea migreaza, cu
scaderea temperaturii, ceea ce Tmbunatéteste conductibilitatea solului, realizandu-se in apropierea schimbatorului un
transport suplimentar de caldura.

Evolutia temperaturii in sol este practic constanta la 10 m adancime si este egald cu temperatura medie anuala de la
suprafata solului. Adancimea recomandatd pentru pozarea schimbatoarelor de caldurd este de 1,5-2 m. La aceasti
adancime se simte Inca variatia temperaturii de la suprafatd, insa cu un oarecare defazaj in timp si cu o diferentd intre
maxim gi minim mai redusa.

In functie de umiditatea solului, cantitatea de cildura ce poate fi preluatd anual este de cca. 30-60 kWh/m? de
suprafata amenajata.



Utilizarea solului ca sursé primard pentru pompele de calduré prezintd o serie de avantaje fata de celelalte surse
naturale, dintre care cel mai important este cé sursa este aproape independenta de necesarul de caldura si are capacitatea
termica practic constanta.

Radiatia de céldurd. Necesarul de caldura al unei case poate fi acoperit integral numai cu energie solara in sisteme
care includ si elemente de acumulare corespunzétoare. Este posibila si utilizarea nemijlocité a energiei solare ca sursa de
caldura.

Sursele de caldura prezentate anterior sunt alimentate de energia solard reprezentand utilizarea acesteia prin
intermediul unor agentj naturali.

Prin utilizarea unei scheme cu colectoare solare si o pompa de caldurd se poate reduce temperatura si mari
randamentul de captare.

In combinatie cu aerul exterior, in colectoarele solare se obtine, prin incalzirea acestuia, o crestere a coeficentului de
performanta al instalatiei cu pompa de caldurd de pand la 25%. Cuplarea energiei solare cu solul aduce avantaje

energetice.

Domeniile de temperatura caracteristice pentru diferitele surse de caldura sunt indicate in Tabelul 1.

Tabel 1. Domenii de temperatura caracteristice

Sursa de caldura Domeniul de temperatura [°C]
Aerul ambiant 10 =15

Aerul evacuat +15++25

Apa freatica +4 + +10

Apade lac +4 + +10

Apa de rau 0+ +10

Apa de mare +3+ +8

Rocile 0++5

Solul 0++10

Apa tehnologica si efluentii >10

Modalitati de utilizare a pompelor de cildura

in raport cu functiunile preluate pentru deservirea cladiilor, pompele de caldurd pot fi integrate in instalatji in diferite
moduri;

* pompe de céldura numai pentru incélzire - acestea realizeazé numai incalzirea spatjilor si/sau a apei menajere;

e pompe de caldura pentru incalzire §i récire - acestea realizeaza atat incalzirea cét si ricirea spatiilor. Cea mai
des intalnita este pompa de céldura reversibila aer-aer, care poate functjona fie pentru incalzire, fie pentru racire;

» sisteme integrate cu functiuni mixte - acestea realizeaza incalzirea si récirea spatiilor, incélzirea apei menajere
si uneori recuperarea caldurii din aerul evacuat. Incalzirea apei menajere se poate face fie numai prin de-supra incélzirea
vaporilor, fie prin de-supraéncélzirea si condensarea vaporilor. Cea de-a doua variantd permite producerea apei calde
menajere atunci cand nu este necesara incalzirea sau racirea spatjilor;

e pompe de caldura pentru preparare apei menajere - destinate in totalitate pregatirii apei calde menajere.
Acestea pot fi de lipul aer-apa sau ap&-apa si utilizeaza ca sursa de caldur aerul din imediata apropiere, aerul evacuat de
cétre instalatia de climatizare si caldura de de-supraincalzire.



Pompele de caldura pot fi exploatate in sistem monovalent sau bivalent.

Un sistem de incalzire monovalent dispune de o pompa de céldura care este capabild s acopere singura necesarul
pentru incalzire si/sau racire. Conditia fundamentald este ca temperatura tur pentru sistemul de distributie conectat Ia
pompa de caldura sa fie mai mica decét temperatura maxima pe care o poate atinge pompa de caldura. Valori ridicate
pentru factorul sezonier de performanta pot fi obtinute numai in cazul in care temperatura maxima pe turul sistemului de
distributie atinge o valoare de circa 35 °C.

Un sistem de incélzire bivalent dispune de cel putin doua surse pentru producerea céldurii: una dintre aceste surse
este o pompa de caldurd, iar cealalta sursa aditionald este de tip clasic, functionand cu combustibil conventional sau
energie electrica.

Pompa de caldura dintr-un sistem bivalent este dimensionatd la 20-60 % din sarcina termica maxima si poate
acoperi 50-95 % din necesarul anual pentru incélzire (lucru valabil pentru o locuinta europeand). Varful de sarcin este
acoperit de regula de sistemul auxiliar, care foloseste combustibil gazos sau lichid.

Un sistem bivalent de incalzire poate fi exploatat in trei moduri: functionare alternativa, functionare partial-paralel3 si
functionare paralela.

5. Schimbatoare de célduri sol-aer

Schimbatorul de caldura aer-sol (Fig. 6) foloseste capacitatea naturald a solului de a acumula caldura la adancimi
mai mari. Un schimbator de caldura aer-sol, este o completare ideala a instalatiilor utilizate pentru ventilarea controlata dar
si a instalafiilor de climatizare. Acesta are un efect pozitiv pentru economisirea emisiilor de CO, si pentru reducerea
costurilor pentru energie. In domeniul caselor pasive si cu consum energetic redus, instalatiile pentru ventilarea controlata a
incaperilor de locuit au devenit deja un standard. Instalatiile utilizate au in principal rolul de a preincalzi aerul pe timpul iernii,
pentru a evita in mod orientat givrarea dispozitivului de recuperare a caldurii din aparatul de ventilare. Efectul de racire
simtit vara se utilizeaza ca un avantaj suplimentar pentru reglarea temperaturii.
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Fig. 6. Pompe de caldura sol-apa (https://adriansarbescu.ro/pompa-de-caldurar)

Pompele de caldura sol-apa denumite si pompe de calduré geotermale, utilizeaza un circuit subteran care contine un
amestec de apa-glicol. Intrucat solul poate acumula si mentine caldura pe o perioadd indelungatd, se considera ca pompele



sol-apd sunt cele mai eficiente din categoria pompelor de caldura aer-apa, apa-apa, sol-apa avand si cel mai scazut
coeficient de performanta si cel mai mic consum de energie electrica.

Pentru a elimina riscul de dezvoltare a bacteriilor, favorizat de mediul umed si temperatura relativ constants,
fitingurile si tevile au un strat interior bactericid pentru impiedicarii dezvoltri agentilor patogeni.

6. Recuperatoare de céldura

in interiorul recuperatorului de caldura (Fig. 7) se afld un schimbator de caldura prin care trece aerul cald viciat si cu
de dioxid de carbon, dar si aerul rece preluat de la exterior. In schimbatorul de céldura, energia aerului evacuat de la interior
este cedata in mare parte catre aerul proaspét si astfel la interior ajunge aer curat si cald. Circulatia aerului este asigurats
de ventilatoare, iar canalele respective sunt ori lipite unul de celalalt ori unul in interiorul celuilalt realizeazandu-se astfel
transferul de caldura. Principiul este foarte simplu iar schimbarea de calduré se face in proportie de 80-90%.

Avantajele utilizarii schimbatoarelor de caldura sunt: i. Introduce aerul proaspét centralizat si controlat, fara a crea
disconfort local; ii. Filtreaza aerul si contribuie Ia realizarea dezumidificérii aerului interior; iii. impiedica aparitia mucegaiului:
iv. coeficientul de recuperare a caldurii ajunge la 91%.

Aerul din incipere, pastreaza aceeasi bioenergie ca si in naturd, iar aceasta creeazd un confort sporit. Un
microclimat sanatos - adica aer proaspat si curat, pereti fara igrasie si mucegai, si geamuri uscate si far4 condens sunt
elemente importante pentru sanatatea familiei. Un alt element important este eficienta energetica ridicata si pastrarea
energiei in incapere, care inseamna economii cu cheltuielile de incélzire de pana la 30% in timpul iemii, si economi de pana
la 70% din bugetul energiei consumate pentru aerul conditionat in timpul verii.
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Fig. 7. Captator de céldura (https://pranaromania.ro/)

Din analiza calitativa prezentaté rezulta necesitatea unei evaluari atente a influentei fiecrui parametru in parte in
conditiile climatice specifice $i utilizarea unui instrument de calcul specializat pentru dimensionarea gi simularea functionarii
instalatiilor de incalzire/racire.



I, Concluzii

Studiul evalueaza fezabilitdtile impuse prin Legea 372/2005 si Legea 156/2016 respectiv: fezabilitatea tehnica,
fezabilitatea economicé si fezabilitatea privitoare la mediu inconjurator. Studiul a luat in considerare costurile cu investitia
initiala, economia la factura lunara de energie, potentiale subventii, pretul energiei obtinute prin intermediul instalatiilor,
efectul produs prin poluarea cu fum prin arderea de biomasa si combustibili fosili, dificultati privind obtinerea autorizatiilor
necesare din partea autoritatilor, asigurarea mentenantei/intretinerii, modul de asigurare cu piese de schimb, reguli privind
planificarea urbanistica.

Rezultatele finale sunt prezentate sub forma tabelara (Tabel 2);

Pentru cazul studiat recomandarea este folosirea pompelor de caldura:

Tabel 2. Posibilitatea de succes pentru implementarea instalatiei

Categoria de instalatie analizata Posibilitatea de succes pentru a
implementa instalatia la noua cladire
Panouri termosolare 65 %
Panouri fotovoltaice 86%
Cogenerare 10%
Incalzire centralizatd/de bloc 22%
Pompd de caldura 98%
Schimbétor de caldura sol-aer 81%
Recuperatoare de caldura 90%

intocmit,
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